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1. Podstawa formalna opracowania

Podstawe formalng opracowania stanowilo zlecenie firmy Pigment Spolka Jawna, R.
Bielak, J. Bielak, z siedziba w Szczecinie, ul. Pyrzycka 23A, kod pocztowy 70-892 z dnia 28
lipca 2014 oraz Umowa nr 01888/14/Z00NF zawarta z Instytutem Techniki Budowlanej na

wykonanie pracy pt. ,,Oznaczenie klas czystosci powietrza zgodnie z ISO 14644 w

odniesieniu do farb bakteriobdjczych wodorozcienczalnych.”

2. Celiprzedmiot badan

Celem pracy bylo wykonanie badan dotyczacych okre$lenia klasy czystosci powietrza
zgodnie z normg PN-EN ISO 14644 w pomieszczeniu, w ktdrym uzytkowane sa pokrycia z

tapety z wildkna szklanego pomalowane farbg bakteriobdjcza wodorozciefczalng

zainstalowane na suficie lub Scianach.

3. Badanie
3.1. Probki do badan

Probki do badan zostaly dostarczone przez Producenta dnia 23 lipca 2014r.
Dostarczono 2 szczelnie opakowane w folie oraz zabezpieczone styropianem szklane probki:
e probka o powierzchni 20x40cm powleczona tapeta z wldkna szklanego
COMFORT V 22 i pomalowana farba bakteriobdjcza TITANIUM LX (zwana
dalej ptyta A)

e prébka o powierzchni 45x60cm powleczona tapets z widkna szklanego PREMIUM
060 R FACTOR i pomalowana w 50% farba bakteriobdjcza LATEX LX, oraz w

50% farba bakteriob6jcza EPIMAL LX (zwana dalej plyta B)

3.2. Metoda badawcza.

Badanie wykonano zgodnie z procedurg laboratoryjng wzorowana na normie PN-EN
ISO 14644. W pierwszym badaniu plyte A (wym. 20x40cm) wstawiono do komory
badawczej o objetodci 0,225m>. Nasycenie komory wyrobem wynosito 0,36 m*/m’ —
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nasycenie odpowiadajace zastosowaniu wyrobu na suficie. W kolejnym badaniu do komory
wstawiono plyte B o wymiarach 45x60cm — nasycenie komory 1,2 m*m® odpowiadajace
zainstalowaniu wyrobu tylko na $cianach. Z komory pobierano powietrze — warunki poboru
przedstawiono w tablicy 1. Do analizy pobrano powietrze z komory niczawierajacej piyt
(préba ,,zerowa”) oraz powietrze z komory, w ktérej umieszczono badane plyty sufitowe.
Wykonano 2 pobory dla ptyt o wymiarach 20x40cm oraz 2 pobory dla plyt o wymiarach
45x60cm. Emitowane z plyty zanieczyszczenie pylowe bylo gromadzone na filtrach

Milipore i po obrobee chemicznej analizowane pod mikroskopem.

Tablica 1. Czas poboru i przeptyw powietrza w komorze.

. Plyta A o wymiarach Plyta B o wymiarach
”
Préba 0 20x40cm 45x60cm
0, 0, Ay A, B, B;
Czas
poboru 68 68 89 89 72 72
[min]
Przeplyw | 4 9,7 0,8 8,9 0,7 9,4
[/ min]

3.3. Analiza mikroskopowa stezenia czgstek.

Analiza zanieczyszczenia pytowego — filtrdw z poboru powietrza ~ przeprowadzona
zostala przy pomocy mikroskopu polaryzacyjnego i kontrastowo — fazowego w
powiekszeniu 600 x. Kazdy filtr obserwowano w 100 polach obserwacji, statystycznie
wybranych na powierzchni badanego filtra. Pole powierzchni filtra wynosilto 415 mny, pole
pojedynczej obserwacji 0,008 mm?. Dla kazdego filtra policzono ziarna o érednicach 0,2um,
0,3 pm, 05 um, 1 pm i 5 pm - w 100 polach obserwacji. Stezenia pyléw w roéznych

przedziatach $rednicy ziaren zawieszonych w powietrzu w 1 m> obliczono wg wzoru:

AxN

=— %1000
AXnArxt

gdzie:
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X- stezenie ziaren w 1 m’ powietrza;

A —powierzchnia filtra (415 mmz);

a— powierzchnia pojedynczego pola obserwacii (0,008 mm?);

n — ito$¢ zaobserwowanych ziaren w 100 polach obserwacji ( po uwzglednieniu préby
ZETOWE));

r — objgtos¢ przeptywu powietrza przez filtr [/min];

t — czas poboru prébki [min]

Od otrzymanego sredniego stezenia w kazdej z wymienionych $rednic w probkach
A121 By odjeto $rednie stezenie dla odpowiedniej érednicy zarejestrowane podczas analizy
probek zerowych (01,). Uzyskano stezenie czastek dla $rednic w zakresie 0,2+5 pm, ktore
pojawilo si¢ w powietrzu komory po wprowadzeniu do niej ptyt A i B (tablica 2+4).

Tablica 2. Stgzenie czastek w prébie ,,zero”.

0; 17034 10239 1950 723 125
0, 15073 6213 1441 314 52
Srednie stezenie 16054 8226 1696 519 89
Tablica 3. Stezenie czastek w probie materialowej A o wymiarach 20x40cm.
Stezenie czastek w prébach
mzt:vr;ﬁ(i)gzllll g:;%};ynA 202pm | 203 pm | 0,5 um >1 pm >5 pm
[ezastki pyléw/m3]
Ay 19385 8959 2496 720 91
A, 19412 9896 2685 652 89
Srednie stezenie 19399 9428 2591 686 90
Srednie stezenie po
odjeciu usrednionej 3345 1202 895 167 1
proby zerowej
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Tablica 4. Stgzenie czastek w prébie materialowej ptyty B o wymiarach 45x60cm

Stezenie czastek w prébach
materialowych dla plyty B
o wymiarach 45x60cm | 202 Mm | 203pm | 205pum | 2lpm | 25 pm
[czastki pyléw/m’]
B, 21222 11696 3991 969 130
B; 19271 8371 2170 641 71
Srednie stezenie 20247 10034 3081 805 101
Srednie stezenie po
odjeciu u$rednionej 4193 1808 1385 287 12
proby zerowej

4. Okreslenie klasy czystosci wg PN-EN ISO 14644

Na podstawie otrzymanych wynikéw okre$lono klas¢ czystosci wg PN-EN ISO
14644-1:2005 (tablica 5) dla zastosowania tapety z widkna szklanego COMFORT V 22
pomalowanej farba bakteriobbjecza TITANIUM LX oraz tapety z wiokna szklanego
PREMIUM 060 R FACTOR pomalowanej w 50% farbg bakteriobojcza LATEX LX, oraz w
50% farba bakteriob6jcza EPIMAL LX. Srednie wartosci z analizowanego zakresu 0,2+5

um srednicy czastek przedstawiono w tablicy 6. Zmierzone zanieczyszczenie pylowe we

wskazanym zakresie nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla klasy ISQ 5, zar6wno dla

pokry¢ zastosowanych na $cianach oraz pokry¢ zastosowanych na suficie.
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Tablica 5. Wybrane klasy czystosci pylowej powietrza w pomieszezeniach i strefach czystych

(PN-EN 1S014644-1:2005)

NumIeSrOklasy Maksymalne dopuszczalne stezenie [czastki pylow/m’]
20,lpm | 202 pm | 203 pum | 20,5 um >1 pm =5 pum
ISO1 10 2
ISO2 100 24 10 4
ISO3 1000 237 102 35 8
ISO 4 10000 2370 1020 352 83
ISOS 100000 23700 10200 3520 832 29
ISO 6 1000000 237000 102000 35200 8320 293
I1ISO7 352000 83200 2930
ISO 8 3520000 832000 29300
ISO9 35200000 | 8320000 293000
Tablica 6. Srednie zmierzone zanieczyszezenic pylowe z plvt AiB
202 pm | 203 pm | 20,5pm | Zlpm | 2Spm
Srednie zmgerzone stezenie
czastek/m’ dla plyty A o 3345 | 1202 | 895 | 167 1
wymiarach 20x40cm —
instalacja na suficie
Srednie zmiserzone stezenie
czqstel/m’ dia plyty B o 4193 | 1808 | 1385 | 287 12
wymiarach 45x60cm —
instalacja na Scianach
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5. Whnioski

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze przy nasyceniu komory prébkg
A (tapeta z wilckna szklanego COMFORT V 22 pomalowana farba bakteriobdjcza
TITANIUM LX) w ilosci 0,36 m*m3, co odpowiada zastosowaniu pokrycia na sufit
pomieszczenia modelowego (wg PN-EN ISO 16000-9), klasa czysto$ci wg PN-EN ISO
14644 odpowiada klasie ISO 5. Przy wysyceniu komory probkg B (tapeta z widkna
szklanego PREMIUM 060 R FACTOR pomalowana w 50% farba bakteriob6jcza LATEX
LX, oraz w 50% farba bakteriobdjcza EPIMAL LX) w ilosci 1,2 m*m’ odpowiadajacej

zastosowaniem pokry¢ na $cianach, zanieczyszezenie powietrza spowodowane uwalnianiem

pyldw wskazuje rowniez na klasg czystosci ISO 5. Weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ w

rzeczywistym pomieszczeniu podczas badar in-situ,

Wykonawcy:

mgr inz. Dominik Bekierski @M,/

Weryfikacja:
dr inz. Halina Prejzner H by wan vae)’é/\»@’v

Z-ca KIEROWNIKA
Zakladu Fizyki Clepinej,
Instalacji Sanitar

S&cjz‘h i Srodowiska

dr inz. Hilifa Prejzner




